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(57) Abstract 

A device for laying flexible tubular conduits from a ^f? 7^ 

floating support comprises rigid accessories the outer di- 
mension of which is greater than the outer diameter of the ~~ N N 
conduit. It comprises main, linear winch-type tensioning 
means (6) I' - n^mal lowering of the flexible conduit (3) to 
be laid. The linear winch has an essentially vertical axis 
and comprires the last means for guiding the flexible con- 
duit at the i^vel of the floating support (1) and auxiliary 
holding me^ns (19) which hold the flexible conduit by 
measn of an accessory (21) mounted on the flexible con- 
duit, such as an end fitting or an auxiliary accessory, and 
enable the : .a in tensioning means (6) to clear a section of 
flexible cer.d'iit on which the accessory (21) is mounted. 
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Dk™<mmF de pose a partir d'un support flottant de conduites flexibles comportant des accessoires rigides dont la dimen- 
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* superieurc au diamctre externe de la conduite. II comporte des moyens tensionneurs principaux (6) de type 
ncttant d'assurer la descente norm ale de la conduite flexible (3) en vue de sa pose, ledit treuil lineaire etant 
•t vertical et comprenant le dernier moyen de guidage de la conduite flexible au niveau du support flottant (1) et 
Mi-je auxiliaires (1 9) qui retiennent la conduite flexible par un accessoire (21) monte sur la conduite flexible, tel 
n accessoire auxiliaire et permettant le f ranch issement desdits moyens tensionneurs principaux (6) par un tron- 
te flexible sur Icquel est monte ledit accessoire (21). 
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Dispositif et pro cede _ pour deroulement sen siblement 
vertical . des^ conduit es tubulaires f lexibles. 

L' invention se rapporte principaleinent a un dispositif 
et/ou un navire equipe de ce dispositif pour effectuer la pose de 
conduites flexibles, notamment des conduites tubulaires flexibles 
comportant des moyens tensionneurs disposes sur la trajectoire 
verticale de ladite conduite tubulaire flexible. 

II est connu d 1 effectuer, a partir d'un navire, la pose de 
conduites tubulaires flexibles, Une telle conduite peut etre 
stockee dans un panier d'axe vertical, ou sur un tambour d f axe 
horizontal. La conduite est deroulee sensiblement horizontalement a 
partir des moyens de stockage. 

La conduite est retenue par des moyens tensionneurs assurant sa 
suspension. Les moyens tensionneurs supportent la tension mecanique 
provenant du poids de la conduite deroulee et evitent ainsi aux 
moyens de stockage de subir ce poids* Apres les moyens 
tensionneurs, la conduite tubulaire flexible passe sur un organe 
deviateur tel qu'une roue ou une goulotte incurvee, plac£e par 
exemple a l f arriere du navire et assurant le guidage de la 
conduite flexible et le f ranchissement du bord du navire, l f axe de 
la conduite passant d'une direction sensiblement horizontale a une 
direction fortement inclinee, I'angle d f inclinaison pouvant etre de 
quelques degres a environ 15 a 20 degr£s par rapport a la 
verticale. La conduite plonge dans l f eau pour etre deposee sur le 
fond marin. Les moyens tensionneurs ainsi que la roue assurant le 
passage de la trajectoire horizontale a la trajectoire verticale 
doivent done supporter le poids de la conduite tubulaire flexible 
compris entre le navire et le fond au fur et a mesure que le navire 
pose progresse. Des moyens tensionneurs ainsi que 1' organe 
deviateur doivent done pouvoir supporter la traction exercee par la 
partie de la conduite flexible suspendue entre le navire et le 
fond. Dans le but de pouvoir poser des conduites flexibles de 
dinmetre relativement gros dans des profondeurs d f eau import antes, 
on est conduit a employer des moyens tensionneurs et des organes 
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deviateurs dont ] as dimensions et le cout posent p rob 1 erne, et qui 
craint un encoir.br emeu t excessif sur le pont du navire de pose. 

II est egalement connu d'utiliser pour effectuer la pose 
un equipemert tel qu'un treuil combinant des fonctions de stockage 
ct des tensionneurs de la conduite flexible, ce qui necessite 
ega lenient de faire passer la conduite flexible sur un organe 
deviateur pour la mettre a l'eau. Up te] treuil, de meme que 
1' organe deviateur deviennent d f une dimension et d'un encombrement 

excessif s lorsque le diametre de la conduite et la profondeur d'eau 

* 

augmentent. Au fur et a mesure que le diametre de la conduite 
tubulaire flexible et la profondeur augmentent, la taille de la 
roue devient de plus en plus importants. Dne telle roue peut avoir 
un diametre de 1' ordre de 10 metres pour une profondeur 
sensiblement egale a 500 metres. 

Avec les dispositifs de type connu, il n'est pas possible 
de depasser cet ordre de profondeur. Les roues de diametre 
superieur sont dif f icilement realisables. 

De plus, on a des problemes de passage des embouts de 
connexion des sections de conduites tubulaires flexibles ou des 
accessoiree auxiliaires montes sur la conduite flexible, tels que 
colliers, raidisseurs, bouees, anodes, etc . du fait que ces 
accessoires relativement rigides et dont la dimension transversale 
externe est superieure au diametre externe de la conduite flexible 
doivent passer sur I 1 organe deviateur, 

Ces problemes peuvent etre resolus, de maniere connue en 
utilisant des portiques basculant tels que decrits dans le brevet 
francais 85 05440 (publie sous le N° 2 580267). Mais, de meme que 
dans le cas des equipements de pose connu s tels que des moyens 
tensionneurs, treuils et organes deviateurs, il a ete trouve malgre 
les avantages d'un tel dispositif, qu'il devenait d f un encombrement 
excessif lorsque le diametre des conduites flexibles et la 
profondeur d'eau augmentent. 

Avec les dispositifs de type connu, il n'est pas possible 
de depasser une profondeur d f eau de 1' ordre de 500 metres lorsque 
l«i diametre interne de la conduite tubulaire flexible a poser 
atteint environ 30 cm. 
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La presente invention a pour but la pose des conduites 
flexib3es a des profondeurs sens ibl emeu t superieures a celles qui 
sont possible en utilisant les moyens cohnus corame par exemple une 
profondeur de I'ordre de 1000 a 2000 metres. Le dispositif selon la 
presente invention devant pouvoir supporter des forces de traction 
importantes qui peuvent atteindre et meme depasser 250 tonnes dans 
le cas d'une conduite de diametre sensiblement egal a 30 cm (12 
pouces selon les mesures anglo-saxonnes) pour une profondeur de 
1000 metres, A 1' exception des troncons comportant un aceessoire 
rjRide, ou de rigidite augmentee par rapport a la flexion de la 
conduite flexible, et dont 1' encombrement ext£rieur depasse le 
dianietre exterieur de la conduite flexible, la descente de longueur 
continue de conduite tubulaire flexible est assuree par les moyens 
tensionneurs principaux qui reprennent la tension mecanique exercee 
par la parti e de la conduite flexible susper.due aux moyens 
tensionneurs entre le navire de pose et le fond, Dans ces 
conditions, la tension en amont des moyens tensionneurs s'exercant 
sur la partie amont de la conduite flexible en provenance des 
moyens de stockage est tres faible, et, de preference, pratiquement 
ncrligeable, II a ete trouve que dans ces conditions il devient 
possible de faire subir a un troncon de conduite situe dans la 
prrtie amont, entre les moyens de stockage et les moyens 
tensionneurs, une flexion relativement importante, ceci £tant 
erplique par le fait qu'il n'y a pas, dans ce cas, combinaison de 
la flexion avec une charge de traction axiale. Le dispositif selon 
1' invention permet aussi sans recourir a des equipements 
e^combrants et sophistiques , de realiser des changements impost a 
la conduite flexible entre le point ou elle est extraite des moyens 
de stockage et 1'endroit ou elle penStre dans l'eau, l f axe du 
flexible devant, par exemple, passer d f une direction horizontale a 
u^e direction voisine de la verticale. On peut ainsi faire passer 
la conduite flexible sur un organe de guidage tel qu'une goutti&re 
inmrvee ou une roue de faible diametre, y compris le passage des 
accr-ssoires rigides et encombrants months sur la conduite. Les 
if-vens tensionneurs utilises sont du type treuil lineaire. II a ete 
trouve que les treuils de ce type permettent d'augmenter la charge 
de tension axiale exercee par la conduite flexible et qui doit etre 
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reprise par les moyens tensionneurs , ce qui permet, pour une 
conduit e flexible de structure donnee, d'augmenter la profordeur 
d'eau dans laquelle elle peut etre posee. 

D'une facon generale, un treuil est un equipement de 
nv-»rmtention qui permet de mettre une charge en mouvement , 1 f effort . 
etant transmis a la charge au travers d'ur. corps allonge, comme par 
exemple un cable, un fil, une conduite tubulaire flexible ou un 
pipeline. La charge peut etre le poids propre de la conduite et/ou 
rc-sulter des forces addit ionnelles exercees, comme par exemple 
forces de friction, forces hydraudynamiques, poids ou resistance au 
mouvement d'un objet attache. On entend par treuil-lineaire un 
treuil pour lequel la portion de conduite sur laquelle le treuil 
e>:ftrce son action est rectiligne. En d f autres termes, le 
treuil-lineaire se caracterise par le fait que la conduite n'est 
soumise a aucune flexion entre l f amont du treuil, constitue par le 
point ou la conduite entre dans le treuil avec une tension 
mccanique T Q et l'aval du treuil constitue par le point ou la 
conduite quitte le treuil et ou la tension axiale dans la conduite 
est superieure a T Q . Divers exemples de treuils-lineaires sont 
connus comme par exemple le tensionneur a chenilles dont un exemple 
est decrit dans le brevet FR 2.089.215, un tensionneur a pneu dont 
un exemple est decrit dans le brevet 3.589.580, une pince pas-a-pas 
dont un exemple est decrit dans le brevet US 3.215.203, ou un 
d:^positif hybride comme par exemple un tensionneur comportant deux 
clr.nilles et deux pneus, tel qu'illustre dans le brevet FR 
2. SO 1.828. Ne sont pas consideres comme des treuils lineaires des 
tr-iuils a tambour motorise, des cabestans mono ou double tambours 
ou des cabestans multi-roues. 

Outre le treuil lineaire, le dispositif selon la presente 
invention comporte des moyens de retenue auxiliaires destines a la 
reprise de l 1 effort de sustentation de la conduite flexible lors du 
f rpnchissement du treuil lineaire par un accessoire rigide et 
e-.c ombr ant. Pendant cette etape de franchis semen t par l'accessoire , 
]<? treuil lineaire n f est pas utilise pour participer a la reprised 
d-s efforts de tension de la conduite flexible, et il est mis en 
position ouverte de facon a liberer le passage central de dimension 
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transversale suffisante pour laisser passer librement l'accessoire 

enconibrant . 

Par exemple les organes de prehension par le treuil, tels 
cue des chenilles sans fin equipees de pa tins, ou des roues 
equipees de pneux, sont montes sur au moins deux chassis se faisant 
face, les chassis etant disposes de fagon a pouvoir etre ecartes 
lateralement les uns des autres, ce qui permet d'agrandir la 
dimension transversale du passage vertical. 

II est bien entendu que le f ranchissement des moyens 
tensionneurs principaux peut consister en la liberation de la 
conduits flexible et au contournement des moyens tensionneurs 
principaux par l'accessoire, sans sortir du cadre de la presente 
invention. 

Les inoyens de retenue auxiliaires comportent au moins des 
organes de retenue mobiles dont une premiere extremitee est 
connectee a l'accessoire tnonte sur la conduite flexible pendant la 
duree de la phase de f ranchissement du treuil lineaire par 
l'accessoire, l 1 effort de traction axiale exerce par la conduite 
flexible etant transmis par l ! accessoire auxdits organes de retenue 
ir^iles . 

Avantageusement , les organes de retenue mobiles se 
d'piacent dans des plans verticaux contenant l v axe de la conduite 
flexible qui sont situes entre deux chassis supportant les organes 
de prehension du treuil lineaire, de maniere a eviter une 
interaction entre les organes de retenue mobiles et le treuil 
line aire • 

De facon avantageuse, les moyens de retenue auxiliaires 
comportent au moins un, et de preference au moins deux organes 
allonges de traction tels que des cables metalliques, des cordes ou 
d~s chaines qui jouent le role d f organes de retenue mobiles. Dans 
un -.ode realisation preferencie, les organes de retenue mobiles 
smt constitues par des cables dont la premiere extr&nite* 
i-ferieure est fixee a l'accessoire monte sur la conduite flexible, 
et qui sont enroules a leur seconde extremite sur des treuils de 
manoeuvre. D 1 autres moyens connus tels que des v£rins hydrauliques 
ou mecaniques peuvent mis en oeuvre sans sortir du cadre de la 
pr'sente invention. 
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Dans un mode de realisation particulier, les tnoyens de 
retenue auxiliaires coir.portent en outre des organes de retenue 
fixes qui permettent d' assurer la suspension sans d£placement 
vertical de la conduite flexible par 1* intermediate de 
l'accessoire monte sur la conduite, l'accessoire etant porte par 
lasdits organes retenus fixes. 

Avantageusement, les organes de retenue fixes comportent 
une. table support qui est centree sur I'axe vertical des moyens 
t^nsionneurft principaux, et de preference disposes sous les moyens 
t ensiomeurs principaux. 

La table support possede une position ouverte qui permet 
le passage libre des accessoires months sur la conduite et une 
position fermee qui permet d 1 assurer le support desdlts accessoires 
de facon a pouvoir suspendre la conduite flexible par 
1' intermediaire de l'accessoire, Ladite position fermee permet 
neanmoins le passage libre de la conduite flexible en dehors des 
accessoires. 

La table support permet d'effectuer diverses operations 
necessaires sur la conduite tubulaire du flexible. Par exemple, on 
effectue le raccordement des troncons successifs de la conduite 
tubulaire flexible. Les raccords sont effectu£s par exemple par 
bridages, par vissages ou par soudures d'embouts disposes aux 
extremites de chaque section de conduite tubulaire flexible. 

Avantageusement, on utilise une ouverture centrale dans le 
navire, appele moon pool dans la suite de ce brevet, pour effectuer 
la pose de la conduite tubulaire flexible. L f utilisation du moon 
p^ol permet de reduire au minimum les effets de sustentation 
dynamique imposes a la conduite tubulaire flexible, par exemple les 
r^Mvements du navire et qui augmentent de facon nuisible la 
triction supportee par la conduite flexible. 

Avantageusement, le navire de pose compose une structure 
support tel qu'un derrick de facon § pouvoir supporter les moyens 
tensionneurs principaux, ainsi que les organes de guidage tels que 
gouttieres inversees ou roues. En outre, la seconde extremite des 
organes de retenue mobiles peut etre egalement fixe, directement ou 
i-rirectement a ladite structure support • Ainsi, par exemple, le ou 
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les treuils de manutation des cables utilises comme organes de 
support mobile sont montes sur le derrick. 

L' invention a principalement pour objet un dispositif de 
pose a partir d'un support flottant de conduites flexibles 
c^n-portant des accessoires rigides dont la dimension exterieure est 
superieure au diametre externe de la conduite, caracterise par Je 
fait qu'il comporte des moyens tensionneurs principaux de type 
treuil lineaire permettant d T assurer la descente normale de la 
conduite flexible en vue de sa pose, ledit treuil lineaire etant 
d'axe sensiblement vertical et comprenant le dernier moyen de 
guidage de la conduite flexible au niveau du support flottant et 
c'?s moyens de retenue auxiliaires qu retiennent la condutie 
flexible par un accessoire monte sur la conduite flexible, tel 
qu'un embout ou un accessoire auxiliaire et permettant le 
f ranchissement desdits moyens tensionneurs principaux par un 
troncon de conduite flexible sur lequel est monte ledit 
accessoire. 

L f invention a egalement pour objet un dispositif 
caracterise par le fait que les moyens tensionneurs principaux 
cmortent une pluralite de chenilles assurant la saisie de la 
surface externe de la conduite flexible. 

1/ invention a egalement pour objet un dispositif 
caracterise par le fait que les moyens de retenue auxiliaires 
ccvportent au mo ins un organe allong£ de traction tel qu f un cable 
apte a etre connecte auxdits accessoires montes sur la conduite 
f 1 exible . 

L' invention a egalement pour objet un dispositif 
caracterise par le fait qu T il comprend un treuil de manoeuvre de 
l'c-gane allonge. 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif 
c^rActerise par le fait que les moyens de retenue auxiliaires 
c-rportent en outre une table support qui dans une premiere 
petition ouverte laisse passer la conduite flexible ainsi que les 
ar—?ssoires montes sur la conduite flexible et dans une seconde 
p"~ 4 .tion ferine e assure le support d f une section de la conduite 
r — 'ble par 1 ' intermediate de l f embout monte a l'extremite 
svp'rieure de ladite section. 



WO 91/15f ™ PCT/FR91/00264 

- 8 - 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif 
caracte.rise par le fait qu'il comporte des moyens de stockage de 
ccnduites flexibles et des moyens de guidage assurant le passage 
pro^ressif de la direction de conduite flexible disposed dans les 
r^yens de stockage a la direction sensiblement verticale des moyens 
tensionneurs principaux. 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif 
caracterise par le fait que les moyens de guidage cotnportent une 
gnulotte en amont des moyens tensionneurs principaux. 

L r invention a egalement pour objet un dispositif 
caracterise par le fait qu'il comporte une structure de support tel 
c" f un derrick installe sur le support flottant de pose et 
p^-rmettant de supporter les moyens tensionneurs principaux, le 
trcuil de manoeuvre et les moyens de guidage. 

L f invention a egalement pour objet un proc^de* de pose de 
condnites flexibles a partir d f un support flottant, caracterise par 
3 s fait qu'il comporte les e tapes consistant a : 

- derouler un troncon de conduites flexibles saisie par sa 
surface exterieure par des moyens tensionneurs principaux du type 
tr-uil lineaire, l'axe du treuil lineaire etant sensiblement 
vertical, ledit treuil lineaire reprenant la traction exercee par 
la conduite flexible et constituant le dernier Element de guidage 
de la condutie flexible a bord du support flottant ; 

- reprendre la traction exercee par la conduite flexible 
par des moyens de retenue auxiliaires travaillant en cooperation 
avec un accessoire rigide monte sur la conduite flexible et des 
dimensions exterieures superieures au diametre exterieur de la 
ccMuite flexible ; 

relacher les moyens tensionneurs principaux et les 
ecarter lateralement de facon a laisser un passage libre dans l f axe 
des moyens tensionneurs de dimension sup£rieure a l 1 encombrement 
exterieur de l 1 accessoire monte sur la conduite flexible ; 

effectuer le f ranch is semen t des moyens tensionneurs 
principaux par le troncon de conduite flexible sur lequel est monte* 
1 ' accessoire, la tension exercee par la conduite flexible restant 
si rportee par les moyens de retenue auxiliaires pendant que la 
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conduite flexible est descendue a travers I'espace libre entre les 
moyens tensionneurs principaux ; 

- saisir par les moyens tensionneurs principaux la surface 
externe du nouveau troncon de conduite flexible situe en amont de 
l'accessoire de maniere a ce que la tension exercee par la conduite 
flexible puisse etre a nouveau prise en charge par les moyens 
tensionneurs principaux ; 

- liberer les moyens de retenue auxiliaires ; 

- reprendre le deroulement du nouveau troncon de la 
conduite tubulaire. 

L' invention a egalemer.t. pour objet un proce*de caracterise 
par le fait que les moyens tensionneurs principaux sont du type 
c^nortant une pluralite de chenilles et que les moyens 
tensionneurs auxiliaires comportent au moins un treuil. 

L ' invention a egalement pour objet un proc^de" caract6ris£ 
par le fait que les moyens de retenue auxiliaires comportent au 
moins deux organes allonges de traction, tels qu'un cable manoeuvre 
par au moins un treuil et auquel l'accessoire monte sur la conduite 
tubulaire flexible peut etre suspendu. 

L' invention a egalement pour objet un procede caracterise 
p-r le fait que l'accessoire monte" sur la conduite flexible 
cr'-porte un embout monte a 1' extremity superieure d'une premiere 
section de conduite flexible et que ledit proc£d£ comporte en 
o'^te, posterieurement a l'etape de f ranch is semen t des moyens 
td-iionneurs principaux par ledit accessoire, et avant l'etape 
sa J sie de la conduite flexible par les moyens tensionneurs 
pr'-icjpaux deux e tapes intermediates consistent a : 

- arreter le defilement de la conduite flexible a travers 
l^q moyens tensionneurs principaux ecart£s ; 

- amener, en la faisant descendre a trvers I'espace libre 
e". f re les moyens tensionneurs principaux ecartes une deuxieme 
f.:^:on de conduite flexible en tete de laquelle est monte un 
e.v n ur t, et connecter 1 T embout monte en tete de la deuxieme section 
a l f embout terminant la premiere section de la conduite flexible, . 

1/ invention a egalement pour objet un procede caracterise 
par le fait que l'accessoire monte 6ur la conduite flexible 
cr^porte un embout monte a l'extremite superieure d'une premiere 
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section de conduite flexible, que lesdits moyens de retenue 
auxiliaires comportent en outre une table support qui peut prendre 
une premiere position cuverte pour laquelle le diametre de passage 
interne de la table est superieur a 1 1 encombrement exterieur de 
r^rcessoire mcnte sur la conduite flexible et une seconde position 
f-rmfee, dans laquelle le diametre de passage interne de la table 
support est inferieur a la dimension exterieure de 1 f accessoire et 
F'norieur au diametre exterieur de la conduite flexible ; ledit 
pr-tede comportant en outre, posterieurement a l'etape de 
f-f.nchissement des moyens tensionneurs principaux par ledit 
acc-ssoire, et avant l'etape de saisie de la conduite flexible par 
l?s moyens tensionneurs principaux, des etapes consistant a : 

- assurer le defilement de la conduite flexible a travers 
l?s moyens tensionneurs principaux ecartes jusqu'a ce que la face 
infcrieure dudit accessoire monte 6ur la premiere section de 
CTvhiite flexible vient en appui sur la table support qui se trouve 
c'~~s sa seconde position fermee, de sorte que la traction exercee 
r-r la premiere section de conduite soit supporte par la table 
f t-port sur laquelle repose l'accessoire ; 

- detacher les organes ce traction de l'accessoire ; 

- amener a travers I'espace libre entre les moyens 
tensionneurs principaux une deuxieme section de conduite flexible 
en t?te de laquelle est montee un embout et le connecter a l'embout 
t — inant la premiere section de conduite flexible ; ainsi qu'une 
e* & ulterieure qui consiste a liberer les moyens de retenue 
P'^iliaires posterieurement a I'etape de la saisie de la conduite 
f-xible par les moyens tensionneurs principaux et amener la table 
support dans sa premiere position ouverte. 

L ? invention a egalement pour objet un precede caracteris£ 
p*r le fait que la conduite flexible est une conduite tubulaire 
f Q .y ible . 

L f invention sera mieux comprise au moyen de la description 
c ^-op r es et des figures annexees donnees coimne des exemples non 
3 * :itatifs parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue de profil d f un navire de pose 
mettant en oeuvre le procede selon la presente invention ; 



t 
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- la figure 2 est un schema explicatif de la mise en 
oeuvre d f une table de travail dans le procede selon la presente 

invent i on ; 

- la figure 3 est un schema explicatif de la mise en 
oeuvre de treuil dans le procede selon la presente invention. 

Sur les figures 1 a 3 on a utilise les memes references 
pour designer les memes elements. 

Sur la figure 1, on peut voir le navire de pose equipe du 
dispositif selon la presente invention. Sur la figure, on a 
illustre un exemple de navire poseur 1 de type perf ectionne, 
cnn/portant notamment des moyens 10 de posit ionnement dynamique. 

Le dispositif selon la presente invention comporte des 
moyens de stockage 2 de la conduite tubulaire flexible 3, des 
moyens de guidage k de la conduite tubulaire flexible 3 et des 
moyens tensionneurs 6 du type treuil lineaire. 

Les moyens de stockage 2 comportent avantageusement un 
p P T^ er de forme sensiblement cylindrique d f axe vertical. 

Les moyens de guidage comportent par exemple une roue, ou 
cnmme illustre sur la figure, une goulotte 4 permettent le passage 
de la conduite tubulaire flexible 3 a une direction verticale. 
F-tre le panier 2 et les moyens de guidage 4, la conduite tubulaire 
flexible 3 prend la forme d T une chaxnette. La chalnette sera plus 
ou moins concave selon la longueur de la conduite flexible 
supnendue entre les moyens de stockage 2 et les moyens de guidage 4. 
S * la figure, on a illustre une trajectoire supSrieure 
c^rrespondant par exemple a une conduite tubulaire flexible ayant 
in diametre interieur sensiblement egal a 7*5 cm (3 pouces selon en 
u*:-Uisant les mesures anglo-saxonnes) , et une trajectoire 
i-"£rieure, correspondant par exemple a une conduite tubulaire 
fl^ible ayant un diametre interne sensiblement egal a 30 cm (12 
ponces en utilisant les mesures anglo-saxonnes) • 

En sortie des moyens de guidage 4 , on a dispose les moyens 
t^sionneurs 6. Dans 1' exemple illustre sur la figure, on a dispose 
ei serie deux moyens tensionneurs 6 de type multi chenilles months 
s* -r un derrick 5 de forme sensiblement parall4l£pipede rectangle. 
O'-un desdits moyens tensionneurs 6 reprend une partie de la 
cm. -e. II est bien entendu que 1 'utilisation d f un treuil lineaire 
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unique, notamment du type multichenilles ne sort pas du cadre de la 
presence invention, D'autres formes par exemple pyramidale du 
c\ -Trick 5 ne sortent pas du cadre de la presente invention. Les 
rcyr ; ns tensionneurs 6 sont disposes verticalement en aval des 
r-y-ns de guidage 4, des moyens de stockage 2 et en amont d'une 
file de travail 7 permettant la manutention de la conduite 
tvVilaire flexible 3. Les moyens tensionneurs 6 sont destines a 
s^-orter le poids de la conduite tubulaire flexible 3 disposed 
vcrtricalement jusqu f au fond marin 9. Les moyens tensionneurs 6 
cc^ncrtent par exemple une pluralite de chenilles 11. Par exemple, 
c'^pue moyen tensionneur 6 comporte 2, 3 ou 4 chenilles 11 qui 
e rcent une force de serrage sur la conduite tubulaire 3. L'avance 
fr-ltanee des chenilles 11 exercant la force de serrage sur la 
uite tubulaire 3 permet la descente de la conduite tubulaire 3 
sr 1 n la fleche 14. Simultanement , le navire 1 avance selon la 
f " * -he 15. 

Le fait d'utiliser des moyens tensionneurs 6 disposes 
verticalement permet de faire passer la conduite tubulaire 3 par le 
m—n pool 8 du navire 1. Cette disposition evite d'avoir les moyens 
t -ionneurs 6 et la goulotte 4 places a l'arriere ou a l'avant du 
r-*-"re. Une position exentree, par exemple a l'avant ou a l'arriere 
d-> ^vire et non pas en position centrale comme le permet le moon 
p~-l entraine une aggravation sensible des effets dynamiques 
ir. 'uits par les mouvements du navire, d'ou une augmentation nSfaste 
dc-~ efforts de traction axiale supportes par la conduite flexible. 

Avantageusement , le navire 1 comprend des moyens 
p*~n-it tant le transbordement en mer de conduites tubulaires 
f" xbles 3 a partir d'un navire de ravitaillement (supply en 
t — -fnologie anglo-saxonne) . Dans 1' exemple illustre sur la figure, 
] ■ ricyen de transbordement dispose a l'arriere comporte une 
g "otte 17, un moyen tensionneur 16, un portique 18 dont trois 
p itions ont ete representees sur la figure 1. Le moyen 
tensionneur ]6 comporte par exemple deux chenilles diametralement 
o^^sees . 

Sur la figure 2, on peut voir le proced£ de pose des 
s*--- ''ens des conduites tubulaires flexibles 3, avantageusement mis 
e- -mvre dans le' precede selon la presente invention. 
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Sur la figure 2a, on peut voir une £tape normale de pose 
de conduites tubulaires flexibles 3. La table de travail 7 est 
ouverte pour permettre le passage de la conduite tubulaire flexible 
3 vers la mer 12. On se trouve au niveau d f une section de conduite 
t" u Mlniro. flexible dont on a pas encore atteint l'extreinite equip£e 
d'"i embout. Chaque section de conduites tubulaires flexibles 3 est 
ter-ninee par un embout 21 normaleroent pos£ et teste en usine. Dans 
le cas ou l'on detecterait un defaut dans la conduite tubulaire 
flexible 3, il est possible de poser un embout intermediaire sur un 
na ,T ire de pose pour renforcer ou eliminer une section defectueuse 
de conduites tubulaires flexibles 3. Dans un tel cas, il sera 
necessaire d'effectuer le test sur le site de la conduite tubulaire 
V >:ible. 3 - 

Comme on peut le voir sur la figure 2b, I 1 embout 21a est 
attache a des moyens de retenue auxiliaires. Par exemple, on 
ut-'Mse un cable 20 relie a un treuil 19. Dans l'etape illustree 
svr la figure 2b, les moyens tensionneurs 6 assurent la suspension 
de J a partie suspendue de la conduite tubulaire flexible 3. Cela 
ept symbolise par le fait que le cable 20 n'est pas tendu. 

Les moyens tensionneurs 6 sont relaches. Par exemple, dans 
le cas d 'utilisation de moyens tensionneurs 6 a chenilles 11, on 
er*~te les tiroirs des chenilles 11 comme Illustre par les fleches 
2°. ?t 22 ! . Le cable 20 est tendu, le treuil 19 assurant la 
s< -pension de la conduite tubulaire flexible 3 comme illustre sur 
1^ ^igure 2c. 

Le deroulement du cable 20 a partir du treuil 19, 
sy'olise par la fleche 14 1 permet d'amener l'embout 21 au niveau 
de la table de travail 7 comme illustre sur la figure 2d. 

Sur la figure 2e, on a illustr£ la fermeture de la table 
de travail 7 illustree par les fleches 24. A ce moment lk t la table 
d<> travail 7 assure la sustentation de la conduite tubulaire 
f ~ -ible suspendue 3. Le maintien de l'embout 21 est assure par 
e: pie par epaulement, serrage ou coincement. Le cSble 20 est 
*. rn, 

Comme illustre sur la figure 2f, on amene une nouvelle 
section de conduite tubulaire flexible 3 terminee par un second 
er 1 -~nt 21b. Contraireme.nt: £ 3 a precedente section de conduite 
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tubulaire flexible 3 deroulee sur une grande hauteur, par exemple 
sur une hauteur correspondant a la profondeur de 1000 m, la 
nouvelle conduite tubulaire flexible 3 supporte des efforts de 
traction faibles correspondant a son poids d£roule sur la hauteur 

r*i derrick 5. 

On effectue au niveau de la table de travail 7 les 
ir.c'nutentions recessaires a la connexion des deux embouts 21 de 
f*con a former une liaison hydraulique etanche a la pression 
n^-ninale et a assurer une liaison mecanique pennettant, notamment 
1=5 suspension de section inferieure de la conduite tubulaire 3 par 
la ncuvelle section, 

Comme illustre par les f leches 23 et 23 T de la figure 2g, 
on refenne les moyens tensionneurs 6 pour pennettre la suspension 
de la conduite tubulaire 3. 

A ce moment la, il est possible, comme illustre par la 
fV'che 25 de la figure 2h d'ouvrir la table de travail 7, La pose 
d conduite tubulaire 3, symbolisee par la fleche 14, peut 
r-prendre a 1 1 aide de moyens tensionneurs 6. 

Sur la figure 3 on peut voir une variante du procede de 
pose des sections de conduites tubulaires flexibles 3, selon la 
p~>sente invention, 

Dans 1' exemple non limitatif illustre sur la figure 3, les 
F.™*ns tensionneurs 6 comportent un treuil lineaire unique, 
c— -;ortant des chenilles 11. II est bien entendu que la mise en 
c ivre d ! un treuil lineaire comportant un seul train de chenilles 
II pour la mise en oeuvre du procede" de la figure 2 ne sort pas du 
c^re de la presente invention. 

Sur la figure 3a, on peut voir une £tape normale de pose 
de conduites tubulaires flexibles 3. On se trouve au niveau d'une 
s^tion de conduites flexibles dont on n'a pas encore atteint 
r.-tremite equipee d ! un embout. La conduite 3 est deroulee dans 
1' r-r 12 comme symbolise par la fleche 14. Pendant ce deroulement , 
o~. utilise le moyen tensionneur 6 comportant un treuil lineaire qui 
j-'e le role d 1 un moyen tensionneur principal. Sur la figure 3b, on 
e. t arrive a I'extremite d'une section de la conduite tubulaire 3 
te -ir.ee par un embout 21a. L'embout 21 est solidarise avec des 
m- ?ns de retenue auxiliaj res. Dans 1 'exemple de la figure 3, les 
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moyens de retenue auxi liai.res comportent deux cables 20 manoeuvres 
P?r deux treuils 19 places symetriquement par rapport a 2 'axe de la 
conduite 3. Dans l'exempie illustre sur la figure 3b, les moyens 
tensionneurs 6 principaux assurent la suspension de la partie 
s' -perdue de la conduite tubulaire flexible 3. Cela est symbolise 
par le fait que les cables 20 ne sont pas tendus. 

Les moyens tensionneurs principaux 6 sont relach£s. Par 
example , dans le cas d 1 utilisation d'un moyen tensionneur 6 a 
c u ~nilles 11, on ecarte le tiroir des chenilles 11 comme illustre 
prr les f leches 22, 22 f . Les cables 20 sont tendus, le treuil 19 
assure la suspension de la conduite tubulaire flexible 3 coirane 
i""ustre sur la figure 3c. Le deroulement des cables 20 a partir 
dr =■ treuils 19 pennet le f ranchissement par l'embout 21 du moyen 
te.;sionneur principal 6 comportant le treuil lineaire, comme 
i] lustre sur la figure 3d. 

Comme illustre sur la figure 3e, on amene une nouvelle 
s<="~::ion de conduite tubulaire flexible 3 termin£e par un second 
er' nut 21b. Contrairement a la conduite tubulaire flexible 3 
<?-'■- -\i lee sur une grande hauteur, par exemple sur une hauteur 
c . espondant a la profondeur de 1000 metres, la nouvelle conduite 
ti'nlaire flexible 3 supporte des efforts de traction faibles 
cc r^spondant a son poids deroule sur la hauteur du derrick 5 
ju^"'i f a l'embout 21a de la section de conduite tubulaire flexible 3 
in "'rieure. 

On effectue, au niveau de l f embout 21 de la section 
ir^'rieure de la conduite tubulaire flexible 3, les manutentions 
r' ssaires a la connexion des deux embouts 21, de facon a former 
u: liaison hydraulique etanche a la mer a la pression nominale et 
ar ' r une liaison mecanique permettant, notamment la suspension 
d~ 7 ^ section inferieure de la conduite tubulaire 3 par la nouvelle 
sc.-: i^n. 

Comme illustre par les f leches 23, 23 1 sur la figure 3f, 
on ^ferme les moyens tensionneurs principaux 6 pour permettre la 
s-' ?nsion de la conduite tubulaire flexible 3. A ce moment la, on 
d * v idarise les cables 20 de l'embout 21a de la section inferieure 
d 1 r conduite tubulaire flexible 3. Les moyens tensionneurs 
f' >c Jpaux 6 assure la suspension de la conduite. La pose de la 
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conduit e tubulaire flexible 3, symbolisee par la fleche 14, pent 
rc- prendre a l'aide des moyens tensionneurs principaux 6. 

Selon une autre variante du procede de pose selon 
I'dnventtion, non illustre, il est possible de realiser la pose 
d'une conduite flexible continue comportant un accessoire 
a-xiliaire relativement rigide et encombrant, c T est-a-dire dont les 
dimensions transversal es . depassent le diametre exterieur de la 
conduite flexible sur laquelle il est monte. 

L ! operation consistant a faire passer lesdits accessoires 
a travers le treuil lineaire peut etre realisee de facon semblable 
a 1' operation decrite par la figure 3, la difference etant que la 
c~n-kiitfc flexible 3 est continue sans interruption de part et 
d* autre de I'accessoire 21. II n'est done pas necessaire comme 
illustre sur la figure 3e d'amener une nouvelle section de conduite 
flexible pour connecter son embout 21b a l'embout 21a de la 
p-e^iere section. II suffit de saisir I'accessoire 21 avec 
1 T ^xtremite des cSbles 20 au moment ou il sort de la goulotte 4 
pour se trouver a la verticale du treuil lineaire 6, la traction de 
Is conduite etant reprise par les cables 20 et on ecarte les 
f.'roirs du tensionneur 6. La descente de la conduite flexible 3 se 
p 'tsuit, la conduite etant retenue par les cables 20 descendus a 
r-rtir du treuil 19. Une fois le treuil lineaire 6 franchi par 
r-^cessoire 21, on peut resserer a nouveau le treuil 6 sur la 
c Huite et reprendre la poursuite de la pose a partir du treuil 6, 
1 - cables 20 ayant ete deconnectes de I'accessoire 21. La conduite 
t nlaire flexible 3 quitte le treuil lineaire avec une inclinaison 
J ^rtante, l'angle qu ! elle presente par rapport a la verticale 
r "vnnt varier en fonction de la profondeur d'eau et des 
c rconstances de l f operation de pose. Cet angle peut faire 
c --"ramnraient 5 a 10 degres, mais il peut aussi etre extremement 
f .'ble, la conduite etant pratiquement verticale, en particulier 
T ' grande profondeur d'eau ; ou encore atteindre environ 15 
d res. Une des originalites de 1' invention reside dans l 1 absence 
c 1 tout moyen de guidage de la conduite tubulaire flexible apres 
o" ille ait quitte les moyens tensionneurs principaux. Toutefois, 
i nst a noter que les moyens tensionneurs principaux 6 peuvent 
nomes assurer un guidage et une deviation par rapport a la 
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verticals rie la conduite tubulaire flexible 3. Par exemple, les 
mrysns tensionneurs multi-chenilles permettent couramment une 
deviation par rapport a la verticale de plus ou moins 10 a 15°. 

Bien que l f invention ait ete decrite en relation avec des 
conduites tubulaires flexibles, il est bien entendu que la pose 
d f nitres conduites flexibles ne sort pas du cadre de la presente 
invention. On peut utiliser le dispositif et le procede selon la 
pr-'sente invention, notamment pour la pose de cables, par exemple 
dp^ cables de traction, et surtout des cables £lectriques. On 
e- "end par cables electriques, tout cable comportant des 
corducteurs electriques, aussi bien les cables de puissance que les 
c? % les vehiculant de l f information, 

L f invention s T applique principalement a la pose en mer 
pr^fonde (profondeur superieure a 900 m) des conduites tubulaires 
f 1 bibles . 
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RE V END I CAT I ON S 

1 - Dispositif de pose a partir d T un support flottant de 
conduites flexibles comportant des accessoires rigides dont la 
dimension exterieure est super5eure au diametre externe de la 
conduite, caracterise par le fait qu f il comporte des moyens 
tensionneurs principaux (6) de type treuil lineaire permettant 
d T assurer la descente normale de la conduite flexible (3) en vue de 
sa pose, ledit treuil lineaire etant d'axe sensiblement vertical et 
comprenant le dernier moyen de guidage de la conduite flexible au 
niveau du support flottant (1) et des moyens de retenue auxiliaires 
(19) qui retiennent la conduite flexible par un accessoire (21) 
monte sur la conduite flexible, tel qu'un embout ou un accessoire 
air:iliaire et permettant le franchis semen t desdits moyens 
tensionneurs principaux (6) par un troncon de conduite flexible sur 
le^uel est monte ledit accessoire (21). 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que les moyens tensionneurs principaux (6) comportent une 
pZuralite de chenilles (11) assurant la saisie de la surface 
e: "-urne de la conduite flexible (3), 

3 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
pr'cedentes, caracterise par le fait que les moyens de retenue 
a' — iliaires comportent au moins un organe allonge de traction (20) 
tcls qu'un cable apte a etre connecte aux dits accessoires months 
sur la conduite flexible. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise par 
le fait qu f il comprend un treuil 19 de manoeuvre de l f organe 
a:.">nge (20). 

5 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
pr'cedentes, caracterise par le fait que les moyens de retenue 
a- -iliaires (19) comportent en outre une table support (7) qui 
d'-s une premiere position ouverte laisse passer la conduite 
fi xible (3) ainsi que les accessoires (21) montes sur la conduite 
f : xible (3) et dans une seconde position fermee assurent le 
s -crt d'une section de la conduite flexible (3) par 
1 : utermediaire de l f embout (21) monte a l'extremite* superieure de 
1~ * * te section . 
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6 - Dispositif selon l f une quelconque des revendications 
precedences , caracterise par le fait qu f il comporte des moyens de 
Blockage (2) de conduites flexibles (3) et des moyens de guidage 
(4) sssurant le passage progressif de la direction de conduite 
flexible disposee dans les moyens de stockage (2) a la direction 
sensiblement verticale des moyens tensionneurs principaux (6). 

7 - Dispositif selon la revendication 6, caracterise par 
le fait que les moyens de guidage (4) comportent une goulotte en 
a^cnt des moyens tensionneurs principaux (6). 

8 - Dispositif selon la revendication 4 et 6, caracterise 
p=r le fait qu'il comporte une structure de support (5) tel qu'un 
d-rick install* sur le support flottant de pose (1) et permettant 
d. supporter les moyens tensionneurs principaux (6), le treuil de 
manoeuvre (19) et les moyens de guidage (4). 

9 - Procede de pose de conduites flexibles a partir d'un 
simport flottant, caracterise par le fait qu'il comporte les etapes 
c r distant a : 

- derouler un troncon de conduites tubulaires flexibles 
sp'sie par sa surface exterieure par des moyens tensionneurs 
P" ncipaux (6) du type treuil lineaire, l f axe du treuil lineaire 
er nt sensiblement vertical, ledit treuil lineaire reprenant la 
tr-ction exercee par la conduite flexible (3) et constituant le 
do-nier element de guidage de la conduite flexible a bord du 
si ort flottant (1) ; 

- reprendre la traction exercee par la conduite 
fJ— ible (3) par des moyens de retenue auxiliaires travaillant en 
c ^ration avec un accessoire rigide (21) monte sur la conduite 
fl ible et des dimensions exterieures superieures au diametre 
ex rieur de la conduite flexible, cet accessoire etant monte sur 
la onduite flexible ; 

- relacher les moyens tensionneurs principaux (6) et 
ler barter lateralement de facon a laisser un passage libre dans 
1 p-s des moyens tensionneurs de dimension superieure a 
l f -ombrement exterieur de l'accessoire monte sur la conduite 

f: 'hie ; 

- effectuer le f ranchissement des moyens tensionneurs 
pr' ipaux (6) par le troncon de conduite flexible sur lequel est 
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moni-.c' 1 1 accessoire, la tension exercee par la conduite flexible (3) 
rr • -ant supportee par les moyens de retenue auxiliaires (20) 
pe' 'ant que la conduite flexible (3) est descendue a travers 
r^pace libre entre les moyens tensionneurs principaux ; 

- saisir par les moyens tensionneurs principaux (6) la 
si'^-face externe du tiouveau troncon de conduite flexible (3) situe 
er. amont de l'accessoire de maniere a ce que la tension exercee 
p*-- la conduite flexible puisse etre a nouveau prise en charge par 
1- moyens tensionneurs principaux (6) ; 

- liberer les moyens de retenue auxiliaires ; 

- reprendre le deroulement du nouveau troncon de la 
co^'iuite tubulaire (3). 

10 - Procede selon la revendication 9, caract£ris6 par 
le fait que les moyens tensionneurs principaux (6) sont du type 
c r ~^ortant une pluralite de chenilles et que les moyens 
r :-3*onneurs auxiliaires (20) comportent au moins un treuil. 

11 - Procede selon la revendication 9 ou 10, 
cr ^cterise par le fait que les moyens de retenue auxiliaires 
a" liaires comportent au moins deux organes allonges de traction, 
t .s qu'un cable manoeuvre par au moins un treuil (19) et auquel 
I'-ccessoire monte sur la conduite tubulaire flexible peut etre 
s ^endu. 

12 - Procede selon l'une quelconque des revendlcations 
9 h 11, caracterise par le fait que l'accessoire monte sur la 
c -'uite flexible (3) comporte un embout (21a) monte" a 1* extremity 
f ' rieure d'une premiere section de conduite flexible (3) et que 
] It procede comporte en outre, posterieurement a l'etape de 
f nchissement des moyens tensionneurs principaux (6) par ledit 
a issoire, et avant I'etape saisie de la conduite flexible (3) par 
1 moyens tensionneurs principaux (6) deux etapes intermSdiaires 
c - distant a : 

- arreter le defilement de la conduite flexible (3) 
a ~avers les moyens tensionneurs principaux (6) ecartes ; 

- amener, en la faisant descendre a travers 
l f --pace libre entre les moyens tensionneurs principaux ^cartes une 
c' ::ieme section de conduite flexible (3) en tete de laquelle est 
v e un embout (21b), et connecter l'embout (21b) montS en tete de 
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]q deuxieme section a l'embout (21a) tenninant la premiere section 
el'- ] a conduite flexible (3). 

13 - Procede selon la revendi cation 11, caracterise 
par le fait que I'accessoire monte 6ur la conduite flexible 
c ^porte un embout (21a) monte a I'extremite superieure d'une 
p- -*)iere section de conduite flexible (3), que lesdits moyens de 
r- *nue auxiliaires comportent en outre une table support (7) qui 
p-L prendre une premiere position ouverte pour laquelle le 
d" ^tre de passage interne de la table est sup£rieur a 
1'- -Tcorcbrement exterieur de l'accessoire (21) monte sur la conduite 
foible (3) et une seconde position fermee, dans laquelle le 
d* -etre de passage interne de la table support (7) est inferieur a 
1 'iimension exterieure de l'accessoire (21,21a) et superieur au 
d* ctre exterieur de la conduite flexible (3) ; 

1". \ t procede comportant en outre, posterieurement a l'etape de 
f ^hjssement: des moyens tensionneurs principaux (6) par ledit 
a- ^ scire, et avant l'etape de saisie de la conduite flexible par 
1<- ^oyens tensionneurs principaux, des etapes consistant a : 

- assurer le defilement de la conduite flexible a 
t- -■■*rs les moyens tensionneurs principaux (6) ecartes jusqu'a ce 
q-' la face inferieure dudit accessoire monte sur la premiere 
s- '.on de conduite flexible vient en appui sur la table support 
q< * pe trouve dans sa seconde position ferm£e, de sorte que la 
t~ 'ion exercee par la premiere section de conduite soit supporte 
p^ *a table support (7) sur laquelle repose l'accessoire (21a) ; 

detacher les organes de traction (20) de 
2_' ~ —essoire (21a) ; 

- amener a travers l'espace libre entre les moyens 
ter-Tonneurs principaux (6) une deuxieme section de conduite 
f 2 ' " N le (3) en tete de laquelle est montee un embout (21b) et le 
c n ter a 1 1 embout (21a) terminant la premiere section de 

cr ite flexible (3), ; 

a: qu'une etape ulterieure qui consiste a liberer les moyens de 
tp ne auxiliaires posterieurement a l f e"tape de la saisie de la 
cr te flexible (3) par les moyens tensionneurs principaux (6) et 
ar r la table support (7) dans sa premiere position ouverte. 
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- 14 Procede selon l f une 
caracterise par le fait que 
uite tubulaire flexible. 
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quelconque des revendlcations 9 a 
la conduite flexible (3) est une 
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